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20psig  22°F  1..4kg/cm²  -5.6°C 

22°F  -5.6°C 20psi 

32°F  0.56°C 

Super Heat 과열도 
10°F  5.6°C 

22°F 

-5.6°C 

Room Temp 37°F   2.8°C 

151 psig  112°F  에서 응축한다. 
10.6 kg/cm²   44.4°C 

날씨 90°F 32.2°C 

Receiver 

Compressor 

Condenser 

Figure 62 
대기압                      1lb/inch² = 0.07031kg/cm² 
14.7lb/inch²             1kg/cm² = 14.223lb/inch² 
1.0333kg/cm² 

 

위 그림 Figure 62는 냉매 R – 134a가 냉장 싸이클에서 보여주는 고저압 압력과 그에 따르는 온도를 

보여주는 예이다. 날씨 90°F의 공기가 콘덴서를 지나고 휀으로 공기를 순환 시킬때 냉매가 액화되는 

온도는 112°F ( 44.4°C )이고 응축압력은 151psig ( 10.6 kg/cm² )이다. 이때 응축온도는 112°F ( 44.4°C )
이다. 증발압력은 20psig ( 1.4kg/cm² )인데 이에 맞는 냉매 증발 온도는 22°F ( -5.6°C )이다. 
 고압과 저압의 압력 차이는 151psig - 20psig = 131 psig ( 9.2kg/cm² )이다. 실내온도가 37°F이므로 증발

기 냉매온도와 실내온도 차이는 15°F이다. 보통 냉장과 냉동의 냉매 증발온도와 실내 온도차는 10°F - 
15°F 정도이고 증발기 선정 카다로그도 이 온도 편차로 선정하게 되어 있다. 실외 날씨온도에 따라 응

축 압력도 변화함으로 날씨가 매우 더우면 증발압력도 올라감으로 실내온도도 올라간다. 그 반대이

면 실내온도는 보다 내려간다. 물론 냉장고 열부하도 증가 하지만 응축기 압력이 더 문제가 된다  

200. 
냉장과 냉동용 Walk-In-Box는 증발기( Cooling Coil )와 실내온도차를 얼마로 설정하여 Fan Coil을 설

정하면 좋은가? 실내온도 37°F(2.8°C)로 하고 콤푸렛서는 5HP이다.약산 방식으로 알아두면 매우 편리

하다.  나는 45년 동안 일 하였지만 이러한 내용을 아는 현장 작업 기술자를 만나보지 못 하였다.  
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앞 페지에서는 증발온도와 실내온도 차이( TD : Temperature Differential )를 15°F로 정하고 냉매 압력을 

고저압 냉매표에서 찾아  보았지만 이번에는 10°F로 정하고 냉매 고저압 조건을 찾아보면 어떻게 변

하는가? 실내온도는 앞 폐지에서 37°F로 하였는데 역시 같은 온도로 실내온도로 맟우고 싶다. 바깥 날 

씨 온도도 같게 90°F로 한다. 그렇다면 고압측의 응축온도와 응축 압력은 같다. 즉 112°F( 44.4°C )와  

151Psig( 10.6 Kg/cm² )이다. 그러면 증발기가 어떻게 변하는지 보자. 

Figure 66A 

Supply Air 

Return Air 

냉
매 

실내온도는 앞 폐지와 똑같이 37°F이므로 TD를 10°F 편차

로 하기때문에 27°F 냉매 증발온도를 냉매표에서 찾아보

면 R-134a 냉매 압력은 23.7 Psig이다. 교재를 갖이고 있는 

경우 Page 40 냉매표를 참고하고 없는 경우 냉동 에어콘 

판매 자재상에 가면 무료로 얻어 볼수 있다. 
 Low Pressure control만으로 실내온도를 설정하는 경우 압

력 조절을 23.7 Psig 전후에서 Cut-In과 Cut-Out편차를 18 
Psig로 만든다. 그렇게 하면 냉장고 실내 평균 유지 온도

가 37°F로 된다.  
다시 말하면 Cut-In 20 Psig 로 다소 낮게 정하고 Cut-Out 
38 Psig로 조절하여 놓으면 실내온도 37°F로 되는데 사용

하는 기계들에 따라 오차가 다소 나타 나므로 위와 같이 

조절한 다음 시간을 충분히 기다려 보아 실내 온도가  
37°F로 정확하면 현장을 떠나도 된다. (다르면 다시 조절 ) 
 이제 증발기 Fan Coil Unit를 선정하는 방법을 말한다. 

37°F(2.8°C) 

 콤푸렛서는 5HP라고 하였으므로 37°F 냉장실에 사용하는 5HP 콤푸렛서는 얼마만한 BTU/HR의 능력

을 갖이고 있는가를 알아야 Fan Coil Unit를 선정 할수 있다. DVD 영상 강의에서 자세히 설명 하였지만 

다시 간단히 설명하면 한시간에 에어콘 능력을 100%로 보면 냉장은 1/3 전후 냉동은 2/3 정도 감안 하

면 대략 한시간당 냉장실에서 제거하여야 할 열량( BTU/HR )을 알 수 있다. 냉장이나 냉동이나 몇도로 

설정하느냐에 따라서 다소 %를 달리 할수 있다. 자세한 열량은 냉장고 박스, 입고 물품, 내부 전등, 출
입 빈도수, 일하는 사람과 작업 시간수와 Fan Coil Unit의 모터 발열등을 계산하여 여유 열량을 합한것

이 콤푸렛서 용량이다. 그러나 이러한 엔지니어링은 설계전문가 잘 알고 있지 현장에서 설치하는 업자

나 직원들은 거의 모르고 있다. 나는 한국의 금성, 미동, 한국 설비설계 학원등에서 냉동뿐만이 아니라 

설비설계를 지도하였기 때문에 잘 알고 있다. 그리고 이러한 계산은 보다 복잡하기 때문에 현장에서 

일하는 사람들은 알려고 노력하지 않아 위와 같은 약산 방식으로 문의하여 오는 사람들에게 일러주어 

경험을 쌓게 지도 하였더니 실수 없이 작업하는 것을 많이 보았다. 물론 새로 만드는 경우 박스 제작회

사에 의뢰하면 콤푸렛서와 콘덴싱 유니트 그리고 휀코일 유니트를 모두 선정 하여준다. 그러나 현장에

서 일할 사람들이라면 약산 정도를 알아두면 매우 편리 할 때가 많다.  
 이제 5HP 콤푸렛서의 냉장 BTU/HR 냉장 용량을 알아보자. 실내 온도는 37°F( 2.8°C )이다. 
5HP의 에어콘 유니트라면 60,000 BTU/HR ( 12,000 BTU/HR/ RT )이다. 위에서 말한바와 같이 냉장은 에

어콘용량에 비하여 1/3정도 전후로 준다고 말하였다. 그렇다면 66%전후의 용량 정도란 말이다. 보통 

냉장을 Medium Temperature라고 말한다. 이러한 온도는 34°F ( 1.1°C )부터 45°F ( 7.2°C )까지 취급하는 

식품에 따라 다양하다. 예를 들면 고기 생선은 34°F, 델리등 가공 식품은 37°F, 야채 과일은 40°F부터  
45°F까지 냉장고 온도가 다르다. 냉장 온도가 낮은 순서 부터 60% - 70%까지 쿨링코일 유니트를 선정

하면 맞는다. 문제에서 냉장고 온도가 37°F라면 66%용량으로 충분하다. 다음 계산을 보자. 
        에어콘 5HP는 60,000BTU/HR x 66% = 39,600BTU/HR   열량을 2대로 나누면 19,800BTU/HR 
        카다로그에서 TD 10°F일때 19,800BTU/HR 쿨링 코일 유니트를 선정하면 좋다. Page 228 참조   
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8 FPI( 1Inch당 8개 Aluminum Fins )에서 TD 10°를 선정하면  

모델이 Russell AA38-195B이다. 이때 19,500 BTU/HR인 것을 

알고 풍량은 222 CFM ( 분당 휀 Air Supply를 알 수 있다. 
 이 카다로그는 Page 4 인데 다른 Page를 찾아가보면 휀 모터

도 3개이고 칫수와 무게도 나온다. 쿨링코일 2대로 하면 좋다. 



Page 229 

201.전자 발브와 Low Pressure Control에 의한 온도 콘트롤 조정 
전자발브는 전기적으로 작동되는 전자석 밸브이다. 
전기를 켜고 차단함에 따라 완전히 열리거나 닫히는 밸브이다.  
 전자발브는 액체냉매, 고저온냉매, 큰 EPR 발브의 2차 콘트롤 그

리고 물등을 열고 닫는데 사용한다. 
1. 온도 조절 콘트롤. 
2. 펌푸다운 싸이클. 
3. EPR 발브 2차 조절. 
4. 콤푸렛서 헤드 냉각 (Demand Cooling)  
5. 콤푸렛서 부하조절. 
6. Demand Cooling ( 콤푸렛서 과열 보호 콘트롤 ). 
7. Heat Recovery ( 열 회수 장치 ) 
6. 기타 

Solenoid 
Valve 

TC 

Figure 116  솔레노이드 밸브 분해도 

Figure 117   온도콘트롤에 의한 실내온도 조절 

L 1 

L 2 

Solenoid Valve 

온도 콘트롤 

Cooling Coil 

Figure 116의 전자 밸브는 냉동과 에어콘에서 필요한 곳에 많이 사용한다. 전원의 전압은 24 volt, 120 
Volt와 208/230volt들이 많이 사용한다. Figure 115는 Walk-In-Cooler에 전자밸브( Solenoid Valve )를 냉

매 액관에 설치하여 온도콘트롤 ( Temperature Control )로 실내온도를 제어하는 그림이다. 온도콘트롤 

은 온도설정 다이알이 있어서 실내온도를 필요따라 조절할수 있다. 이런 경우 Low Pressure Control은 

저압만으로 온도 조절하는 압력보다 Cut-In과 Cut-Out을 10 Psig 정도 각각 낯우면 된다. 

Figure 115  쿨링코일 온도 콘트롤 

Solenoid  
Valve 

TC 

Air 

( 교재 Page 46 Page 69 참고 ) 
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