
. 
 70.  소형 에어콘이나 소형 상업용 냉장고의 고장난 단상 콤푸렛서는 어떻게 진단하고 교환하는가? 
     ( 가 ) 창문형 또는 소형 상업용 냉장고는 저압측이나 고압측 모두 써비스 발브가 없다. 그렇기 때문 

        에 작동하고 있어도 매니홀드 계지로 고저압을 체크할수 없다. 콤푸렛서 전원 회로에 암페어 테 

        스터를 걸어보면 작동하고 있을때는 전류 측정 암페어가 나타난다. 암페어가 콤푸렛서 규정용량 

        보다 낱든지 높으면 문제가 있으며 냉장고 온도도 맞지 않는 상태일 것이다. 압력을 보기 위하여 

        콤푸렛서를 정지하고 Figure 226A의 그림 Piercing Valve를 저앞측에 달고 매니홀드 저압측호스 

        를 연결한 다음 콤푸렛서를 작동시켜 보면 저압이 보다 낮으면 냉매가 새었든가 팽창변 또는 드 

        라이어 휠터가 문제 있는지 판단 한다. 팽창변에 관한 문제점들은 앞에서 많이 설명하였다. 
           문제는 저압이 높은 것이다. 콘덴서가 깨끗하고 콘덴서 휀모터가 이상이 없다면 이는 압축을 제 

        대로 하고 있지 못하는 것이다. 또 모터와 콤푸렛서 회전축이 풀려 모터만 회전하는 경우는 고저 

        압이 같다. 그리고 전류 암페어가 매우작게 걸린다. 이런 경우는 콤푸렛서를 교환할 준비를 한다. 
     ( 나 ) 콤푸렛서 모터가 타는 경우는 콤푸렛서 전기 터미널을 풀고 전기테스터로 저항 즉 옴체크를  

        한다. 그라운드가 잡히면 새것으로 교환할 준비를 한다. 콤푸레서 터미널을 보아 터져 냉매가 모 

        두 새는 경우도 있으니 커버를 벗겨보면 알수 있다. 
     ( 다 ) 콤푸렛서가 뜨겁고 “웅” 하는 전기 노이즈가 발생하면서 콤푸렛서는 작동하지 않고 2 -3초 안 

        에 Over Load Protector( 과전류와 과열 보호 콘트롤 )가 귾어지면서 기동하지 않는다. 전기 테스터 

        의 암페어도 급작이 상승하였다가 0으로 된다. 이런경우 미리 조사하지 않하였으면 릴레이 그리 

        고 스타팅 캐퍼시터를 점검하라. 캐퍼시터가 탔으면 릴레이던가 콤푸렛서 어느 한쪽에 문제가  

        있다. 앞서 교재에서 P 95 - P100에서 Current Relay, Potential Relay와 캐퍼시터 콘트롤 관계를 자 

        세히 설명하였으니 그곳을 참고한다. 
     ( 라 ) 콤푸렛서를 교환하여야 한다고 판단되면 냉매를 대기중으로 버리지 말고 회수한다. 써비스 밸 

        브가 없을때는 Piercing Valve를 달아 사용한다. 이 Piercing Valve는 냉매 누설 없이 회수 하거나 

        냉매를 보충 할 수 있는 써비스 밸브다. 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
     ( 마 ) 더운 여름날은 콤푸렛서를 교환하고 작동시키면 시간이 지나야 냉각이 떨어지고 그사이 콘덴 

        서는 더운 날씨 때문에 뜨겁고 고압이 높다. 그러므로 콤푸렛서가 열 받아서 Over Load Protector 
           가 떨어져 정지하는 경우가 있으니 미리 콘덴서를 깨끗이 닦아 놓는 일이 필요하다. 
     ( 바 ) 위 “마”에서와 같은 일이 발생하면 콤푸렛서가 열받아 있는 동안은 작동이 안되는 경우가 종 

        종 있다. 소형 냉장고는 냉매 충전량을 정확하게 하고 경우에 따라서는 냉매충전량의 80%정도 

        이하를 넣고 기동시킨 다음 온도가 내려가는 정도를 보아가면서 마저 넣는다. 소형 콤푸렛서는  

        대형 콤푸렛서보다 토르크가 약히기 때문에 기동이나 계속 작동이 어려운 경우가 발생한다. 
           수리후 작동이 되고 난 다음 정상으로 온도가 내려가면 별 문제없이 지속적으로 사용하게 된다. 
     ( 사 ) 단상 콤푸렛서는 분수마력부터 5HP 까지 사용한다. 그보다 크면 삼상 콤푸렛서를 사용한다. 
 
71. 큰 마력의 삼상 콤푸렛서는 어떻게 점검하고 교환하는가? 
     ( 가 ) 대개 3 HP 부터 큰 마력에는 삼상 208/230 Volt 또는 480 Volt 전압의 콤푸렛서를 사용한다. 
           마력이 클수록 기동 토르크나 런닝 토르크가 크기 때문에 모터와 콤푸렛서 부품이 정상이면 기         

Figure 224 Piercing Valve 

육각 L 렌치 

냉매 회수 또는 주입 Core  

조임 볼트 

파이프 구멍 
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 동이 않되거나 런닝이 되지 않는 경우는 드물다. 그러므로 액 햄머링 같은 위험상황을 제외하고는     

 문제가 거의 되지 않아 작은 콤푸렛서처럼  기술자에게 쏙 썩이지는 않는다. 

전기 터미널 박스 

Suction Service Valve 연결(커버 분리) 

스크류 분리하면 박스가 분리된다. 

콘택터 콘트롤 회로가  아래 모듈로 

연결된 다음 문제 있으면 차단 된다. 
전기테스터로 체크하여 Volt가 나오

면 고장이다. 

콤푸렛서 과열 감지 센서( 적색 터미널 

들이 감지하여 아래 모듈로 간다 ) 

 A 

콤푸렛서 보호 콘트롤 모듈 

모터 전기 9개 터미널로 203/230 
또는 460 Volt 연결을 한다. 

콤
푸
렛
서 

헤
드 

전자식 오일 푸레서 콘트롤로 

문제가 발생하면 적색 붉은 라

이트가 들어오고 작동중 정상

이면 녹색의 푸른 라이트가 켜

진다  

콤푸렛서 분리할때 동관을 옆으

로 밀면 움직이게 만든 유니온으

로 움직여도 냉매가 새지 않는다. 

고압 써비스 캡 

고압 써비스 밸브 

오일 펌푸 

유압 콘트롤  

센서 

     ( 나 ) 콤푸렛서 교환할때는 콤푸렛서 전기를 모두 차단하고 콘트롤전원도 별개이므로 이것도 차단 

          하여야 한다. Figure 225 A는 교환하려고 가저온 새 콤푸렛서의 전기터미널 박스 커버를 벗겨놓   

          은 그림이다. 그러므로 주변에 복잡한 전선들이 보이지 않는다. 고장난 것이라면 많은 전선이   

          있는데 모두 분리하고 콤푸렛서를 교환하면 복잡하고 잘못 결선할 수도 있다. 전기 터미널 박  

          스와 콤푸렛서가 고정된 스크류 몇개만 풀고 콤푸렛서 모터 터미널과 콘트롤 터미널을 풀면 박 

          에 걸려 있는 전선과 함께 떨어져 나오므로 끈으로 묶어 들어 올려 놓으면 콤푸렛서를 교환하 

          는데 편리하다. 
     ( 다 ) 콤푸렛서 모터가 탓다면 냉매 개스도 타서 불응축 개스로 변하며 다시 이 냉매를 사용할때는 

          Acid ( 산 )가 발생하여 모터의 수명을 단축하므로 모두 회수 하고 새 콤푸렛서를 교환한 다음 

         새 냉매를 충전하는 것이 원칙이다. 그리고 휠타 드라이어도 교환하는 것이 좋다. 
     ( 라 ) 콤푸렛서의 모터가 타지 않고 고장나서 교환하게 될때는 고저압 써비스 밸브를 잠근 다음 콤 

           푸렛서 내부의 냉매만을 회수 한다.  
    ( 마 ) Rack System 같은 대형의 시스템에서는 콤푸렛서 하나가 모터가 탓다고 시스템의 모든 냉매를   

Figure 225 A 

Figure 225 B 



        회수 할수 없다. 타서 불응축 개스가 발생하더라도 전체 냉매에 비하면 매우 적은 양이므로 사용 

        하던 냉매를 사용할 수밖에 없다. 
     ( 바 ) Rack System에서 고저압 써비스 밸브를 고정시킨 볼트들을 풀고 콤푸렛서를 옮기려면 빠저 나 

        갈 방향은 그림 Figure 225 B 앞쪽 뿐이다. 고압 써비스와 연결된 파이프를 앞으로 제끼면 유니언 

        부분에서 돌아 가므로 콤푸렛서를 끌어 낼 준비가 된다. 콤푸렛서에 고정되어 있는 콘트롤등도 

        떼어낸다. 
     ( 사 ) 콤푸렛서 밑 네군데 고정시킨 넡으도 풀고 파이프를 넣어 약간 들어올린 다음 앞으로 끝면 쉽 

        게 나온다. 
     ( 아 ) 새 콤푸렛서를 제 위치에 넣고 조립할때는 개스켓에 같은 컴푸렛서 오일을 많이 바른다.  
    ( 자 ) 유압 콘트롤 센서는 반드시 깨끛이 닦아 조립하여야 오일푸레셔 콘트롤이 바르게 작동한다. 
     ( 차 ) Figure 225 A의 “A” 콘트롤 위아래 두개의 접점은 콤푸렛서가 문제를 발생 하였을때는 전기테 

         스터로 찍어보면 208/230Volt가 나온다. 콘트롤 전원을 차단하고 터미널 전선을 풀은 다음 저항 

         을 체크하면 끊어져 무한대로 저항이 나온다. 즉 콤푸렛서는 콘트롤이 고장인데 임시로 사용하 

         는 경우와 콤푸랫서 모터가 고장날때까지 사용하려면 서로 결선 시키면 된다. 워런티는 없다. 
    ( 카 ) 초보자들은 콤푸렛서 값도 비싸고 콘트롤도 복잡하여 두려워 하지만 어느정도 익숙하면 소형 

         컴푸렛서 다루는 것보다 확실하게 고쳐 놓을 수 있으며 계약금액도 크므로 이익도 크다. 
 
72. Figure 225 A와 같은 반 밀폐형 콤푸렛서의 전기 터미널이 하나가 안에서 단락 되어 콤푸레서가 기동 

    할때 스타트 암페어의 상승으로 써킷 부레이커 스윗치가 트립한다. 전기 테스터로 콤푸렛서 그라운드  

    체크하면 이상이 없다.  한번쯤 더 점검 할수 있는 방법이 없을까? 
     ( 가 ) 71번 문제 같이 전기터미널 박스를 콤푸렛서와 분리하여 끈으로 매달아 놓고 고저압 써비스  

         밸브는 잠가놓는다. 그리고 콤푸렛서 내부만 냉매를 회수하고 압력을 0 Psig로 만든다. 
     ( 나 ) 콤푸렛서 전기 터미널의 전선을 콤푸렛서로부터 모두 분리시킨다. 
     ( 다 ) 볼트들을 풀러서 콤푸렛서 전기 터미널 금속판만 부리하여 뒷면을 본다. 
     ( 라 ) 전선 연결 터미널이 타거나 풀려 떨어져 있는 경우가 있으며 다시 조이거나 전기터미널 부품 

         을 바꾸어 고친다. 이때 개스켓은 분리시 파손되었으면 교환한다. 그리고 본래대로 조립하여 

         기동 시키면서 전류 암페어를 측정한다.                                                              

Figure 225 A 의 

과열 감지 세서 

적색 터미널 

전기 절연 판 

Figure 226 콤푸렛서 전기 텀널 금속판 
     ( 마 ) Figure 226은 콤푸렛서 전기 터미널로 뒷 

         면도 이와 비슷하다. 이판의 전기 절연판   

         이 타거나 한개의 터미널이 타서 냉매도  

         새고 조여도 문제가 있을때는 이 터미널 

         판 킷드를 구하여 교환한다.  
     ( 바 ) 이 전기 터미널 판에는 번호들이 적혀  

         있고 전압이 208/230 Volt와 480 Volt에 따 

         라서 결선 방법이 다르므로 해체할때 전  

         원이 다르지 않도록 전선들에 마크 한다. 

73. 오래된 R-12 후레온 냉매를 사용하는 상업용 2 Door Freezer 냉장고다. 콤푸렛서를 교환하고 R-134 
      대체 개스를 충전하려고 한다.  작동 저압을 어느정도로 정하면 좋은가? 
     ( 가 ) 문제 60번을 읽어보고 문제를 풀어보면 더 쉽게 이해할 것이다. 60번은 냉장이었으므로 냉장 

         고안의 온도와 증발기 온도를 15°F 편차로 하여 냉매차트에서 18 –20 Psig로 정하였다. 
     ( 나 ) 이번 문제에서도 냉장고 온도를 —5°F로 정하면 10°F 편차( 실내온도— 증발기 냉매온도 )의   
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